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Les matériaux amorphes possedent des degrés de liberté supplémentaires par rapport a leur
contrepartie cristalline, identifiés il y a 50 ans par un excés dans la chaleur spécifique d’origine
inconnue, mais responsable d’une dissipation mécanique interne (DMI). Or, qui dit dissipation, dit
fluctuation par le théoréme du méme nom. Elle se trouve donc a I’origine d’une des principales
sources de bruit dans les observatoires d’ondes gravitationnelles LIGO et VIRGO.

En effet, ces grands interférometres de Michelson avec des bras de 4 km possédent des miroirs
constitués de réflecteurs de Bragg ou s’alternent des couches amorphes d’indice de réfraction faible
(SiOy) et élevé (TiO2:Ta20s). Et on cherche a observer des déplacements des miroirs de 108 m ! Si
au cours de 40 ans de recherches la plupart des sources de bruit ont pu étre atténuées, il en persiste
deux dans le domaine de frequence le plus sensible de ces instruments : le bruit quantique lié a la
fluctuation statistique du nombre de photons dans le faisceau de 750 kW, et les fluctuations associés
a la DMI dans les couches amorphes, principalement le TiO2:Ta2Os.

Différentes approches ont été mises de 1’avant pour tenter d’identifier un matériau présentant le
meilleur compromis en indice €levé et faible DMI. Déja, le dopage au Ti avait permis de réduire la
DMI dans le Ta>Os. Au cours de cette présentation, nous aborderons différentes stratégies mises de
I’avant : dépot & haute température ou sous différentes conditions de polarisation, synthése d’alliages
plus complexes (ex.: Fig.1). Dans toutes ces étapes, 1’analyse par faisceau d’ions fournit deux
quantités  névralgiques :  composition
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des liaisons typiques de la phase cristalline.
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